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Алгоритм

Point – структура, содержащая координаты (x, y) вершин  многоугольника

P – массив структур Point

N – кол-во вершин в многоугольнике 

AETEntry – структура, содержащая данные об ребре многоугольника

Aet – массив структур AETEntry
AetCount – счетчик ребер

Cr – массив кр. точек.
CrCount – счетчик кр. точек

шаг – левое ребро шаг = -1; правое ребро шаг = 1

Объявление переменных

yMin = первая точка многоугольника

yMax = первая точка многоугольника

поиск макс. и мин. величины по оси Y
Точка_н – начальная точка ребра(номер)

Точка_к – конечная точка ребра(номер)

for i=1 to N-1

   if  P EQ \s\do4(i) y > yMax then  yMax = P EQ \s\do4(i) y

   if  P EQ \s\do4(i) y < yMin  then  yMin = P EQ \s\do4(i) y

next i

поиск кр. точек

call buildCR(P, N)

Инициализация  AetCount

AetCount = 0

Проверка каждой строки от yMin до yMax

for s = yMin to yMax

   Проверка принадлежности крит. точки s - строке
   k = 0

   если критическая точка лежит на строке, отслеживаются два ребра, идущих от нее вниз, которые 

   затем добавляются в таблицу активных ребер так, чтобы она всегда была отсортирована по 

   возрастанию х
   while (k < crCount and s =P EQ \s\do4(cr)\s\do8(k) y)

   Получение номера крит. точки

   Точка_н = cr EQ \s\do4(k) 
   Поиск конца левого ребра

   call findEdge(Точка_н, шаг,  N, P; Точка_к)

   добавление в таблицу активных ребер ребра с точкой начала j и точкой конца j1

   call addEdge(Точка_н, Точка_к, шаг, P)

   Поиск конца правого ребра

   call findEdge(Точка_н, шаг,  N, P; Точка_к)

   добавление в таблицу активных ребер ребра с точкой начала j и точкой конца j1

   call addEdge(Точка_н, Точка_к, шаг, P)

   k = k +1

   end while

   Далее для каждой строки рисуются все отрезки, соединяющие попарные 

   вершины ребер из таблицы активных ребер

   for i = 0 to aetCount-1
       Линия(Aet EQ \s\do4(i) x, s, Aet EQ \s\do4(i+1) x, s)

   next i
Проверяется, не попала ли нижняя точка какого-либо ребра на сканирующую прямую. Если попала, то      ищется ребро, идущее из данной точки вниз. Если это ребро найдено, то оно заменяет собой старое ребро из таблицы активных ребер; в противном случае соответствующее ребро из таблицы активных ребер исключается.

   for i = 0 to AetCount-1

       Aet EQ \s\do4(i) x = Aet EQ \s\do4(i) x + Aet EQ \s\do4(i) dx

       if P EQ \s\do4(Aet)\s\do8(i)\s\do4( to) y = s then

           j  = Aet EQ \s\do4(i) to

           call findEdge (Точка_н, Aet EQ \s\do4(i) dir, n, p; Точка_к)

           if j1(0 then       

               Aet EQ \s\do4(i) from = Точка_н

               Aet EQ \s\do4(i) to   = Точка_к

               Aet EQ \s\do4(i) x = p EQ \s\do4(j) x
               Aet EQ \s\do4(i) dx = p EQ \s\do4(j1) x – p EQ \s\do4(j) x / p EQ \s\do4(j1) y - p EQ \s\do4(j) y

           else 
               AetCount = AetCount –1

               Замена Aet EQ \s\do4(i) элементом Aet EQ \s\do4(i+1) в массиве Aet

               i = i –1

           end if

       end if

   next i

next s

finish

Подпрограмма определяет критические точки многоугольника
 EQ subroutine buildCR(P, N)

   candidate – признак критической вершины многоугольника: 1 – критическая, 0 – некритическая

   tmp – временная переменная, служащая для хранения номера вершины многоугольника
   инициализация CrCount

   CrCount = 0

   поиск критических точек
   j = 1 

   for i = 0 to N-1

       if j ( N then  j = 0

       if P EQ \s\do4(i) y > P EQ \s\do4(j) y then
           candidate = 1

       else
           if P EQ \s\do4(i) y < P EQ \s\do4(j) y and candidate=1 then
               candidate = 0

               Cr EQ \s\do4(CrCount) = i

               CrCount = CrCount + 1

           end if

       end if
       j = j + 1

   next i

   if candidate = 1 and P EQ \s\do4(0) y < P EQ \s\do4(1) y  then
       Cr EQ \s\do4(CrCount)  = 0

       CrCount = CrCount + 1

   end if
   Сортировка критических точек по оси y

   for i = 0 to CrCount-1

       for j = i+1 to CrCount-1

           if  P EQ \s\do4(cr)\s\do8(i) y > P EQ \s\do4(cr)\s\do8(j) y  then
               tmp = Cr EQ \s\do4(i) 

Cr EQ \s\do4(i)  = Cr EQ \s\do4(j) 

Cr EQ \s\do4(j)  = tmp

           end if

       next j

   next i

return

Подпрограмма поиска ребра

subroutine findEdge (Точка_н , шаг, N, P; Точка_к )
   Точка_н – начальная точка ребра(номер)

   Точка_к – конечная точка ребра(номер)

   Шаг – признак ребра: 1 – правое ребро, -1 – левое ребро

1 Точка_к = Точка_н + Шаг

if  Точка_к < 0 then  

       Точка_к = N – 1

else
   if  Точка_к >= N then  Точка_к = 0
end if
Если ребро Точка_н – Точка_к пойдет вверх

if  P EQ \s\do4(Точка_к) y < P EQ \s\do4(Точка_н) y then

   Точка_к = -1

   go to 2

else 

   if P EQ \s\do4(Точка_к) y = P EQ \s\do4(Точка_н) y  then
       Точка_н = Точка_к

   else

       go to 2

   end if
end if
2 return

Подпрограмма добавления  ребер в таблицу активных ребер
subroutine addEdge (Точка_н, Точка_к, шаг, P )

   TMP – временный элемент таблицы активных ребер

   инициализация TMP

   TMPfrom = Точка_н
   TMPto = Точка_к
   TMPx = P EQ \s\do4(Точка_н) x

   TMPdx = (P EQ \s\do4(Точка_к) x - P EQ \s\do4(Точка_н) x) / (P EQ \s\do4(Точка_к) y - P EQ \s\do4(Точка_н) y );

   TMPdir  = шаг

добавление в таблицу активных ребер tmp так, чтобы таблица всегда была отсортирована по 

возрастанию х

   for  i = 0 to aetCount-1

       if  TMPx + TMPdx < Aet EQ \s\do4(i) x + Aet EQ \s\do4(i) dx )

       go to 1

   next i

1 Вставка TMP в i-ю позицию

Aet EQ \s\do4(i)  = TMP

AetCount = AetCount + 1

return

//---------------------------------fillpoly.cpp------------------------------------------//

#include
<conio.h>

#include
<graphics.h>

#include
<mem.h>

#include
<process.h>

#include
<stdio.h>

#include
"FixMath.h"

struct
Point

{


int
x;


int
y;

};

struct
AETEntry

{


int
from;

// from vertex


int
to;

// to vertex


Fixed
x;


Fixed
dx;


int
dir;

};

static
AETEntry aet [20];
// active edge table

static
int
 aetCount;
// # of items in AET

static
int
 cr [20];
// list of critical points

static
int
 crCount;
// # of critical points

static
int
findEdge ( int& j, int dir, int n, Point p [] )

{


for ( ; ; )


{



int
j1 = j + dir;



if ( j1 < 0 )




j1 = n - 1;



else



if ( j1 >= n )




j1 = 0;



if ( p [j1].y < p [j].y )
// edge j,j1 is going upwards




return -1;



else



if ( p [j1].y == p [j].y )




j = j1;



else




return j1;


}

}

void
addEdge ( int j, int j1, int dir, Point p [] )

{


AETEntry tmp;


tmp.from = j;


tmp.to   = j1;


tmp.x    = Int2Fixed ( p [j].x );


tmp.dx   = Int2Fixed ( p [j1].x - p [j].x ) / ( p [j1].y - p [j].y );


tmp.dir  = dir;


for ( int i = 0; i < aetCount; i++ )
// use x + dr for edges going







// from the same point



if ( tmp.x + tmp.dx < aet [i].x + aet [i].dx )




break;


// insert tmp at position i


memmove ( &aet [i+1], &aet [i], (aetCount - i) * sizeof ( AETEntry ) );


aet [i] = tmp;


aetCount++;

}

void
buildCR ( int n, Point p [] )

{


int
candidate = 0;


crCount = 0;






// find all critical points


for ( int i = 0, j = 1; i < n; i++, j++ )


{



if ( j >= n )

// check for overflow




j = 0;



if ( p [i].y > p [j].y )




candidate = 1;



else



if ( p [i].y < p [j].y && candidate )



{




candidate = 0;




cr [crCount++] = i;



}


}


if ( candidate && p [0].y < p [1].y )



cr [crCount++] = 0;






// now sort critical points on y


for ( i = 0; i < crCount; i++ )



for ( int j = i + 1; j < crCount; j++ )




if ( p [cr [i]].y > p [cr [j]].y )




{

// swap cr [i] and cr [j]





int
tmp = cr [i];





cr [i] = cr [j];





cr [j] = tmp;




}

}

void
fillPoly ( int n, Point p [] )

{


int
yMin = p [0].y;


int
yMax = p [0].y;


int
k    = 0;


for ( int i = 1; i < n; i++ )



if ( p [i].y < yMin )




yMin = p [i].y;



else



if ( p [i].y > yMax )




yMax = p [i].y;


buildCR ( n, p );


aetCount = 0;


for ( int s = yMin; s <= yMax; s++ )


{



for ( ; k < crCount && s == p [cr [k]].y; k++ )



{




int
j  = cr [k];




int
j1 = findEdge ( j, -1, n, p );




addEdge ( j, j1, -1, p );




j  = cr [k];




j1 = findEdge ( j, 1, n, p );




addEdge ( j, j1, 1, p );



}



for ( i = 0; i < aetCount; i += 2 )




line ( Fixed2Int ( aet [i].x ), s, Fixed2Int ( aet [i+1].x ), s );



for ( i = 0; i < aetCount; i++ )



{




aet [i].x += aet [i].dx;




if ( p [aet [i].to].y == s )




{





int
j  = aet [i].to;





int
j1 = findEdge ( j, aet [i].dir, n, p );





if ( j1 >= 0 )

// adjust entry





{






aet [i].from = j;






aet [i].to   = j1;






aet [i].x    = Int2Fixed ( p [j].x );






aet [i].dx   = Int2Fixed ( p [j1].x - p [j].x ) / ( p [j1].y - p [j].y );





}





else





{






aetCount--;






memmove ( &aet [i], &aet [i+1], (aetCount - i) * sizeof ( AETEntry ) );






i--;

// to compensate for i++





}




}



}


}

}

main ()

{


int
driver = DETECT;


int
mode;


int
res;


initgraph ( &driver, &mode, "d:\\borlandc\\bgi\\" );


if ( ( res = graphresult () ) != grOk )


{



printf("\nGraphics error: %s\n", grapherrormsg ( res) );



exit ( 1 );


}


Point
p [] = { { 100, 100 }, { 150, 300 }, { 90, 200 },




 { 50, 250 }, { 0, 200 }, { 10, 150 }, { 30, 210 } };


fillPoly ( 7, p );


getch ();


closegraph ();


return 0;

}

//---------------------------------fixmath.cpp-------------------------------------

#include        <malloc.h>

#include        <math.h>

#include        "FixMath.h"

Fixed * sinTable;

Fixed * cosTable;

Fixed * tanTable;

Fixed * cotanTable;

Fixed * invSinTable;

Fixed * invCosTable;

void    initFixMath ()

{

        sinTable    = new Fixed [8192];

        cosTable    = new Fixed [8192];

        tanTable    = new Fixed [8192];

        cotanTable  = new Fixed [8192];

        invSinTable = new Fixed [8192];

        invCosTable = new Fixed [8192];

        for ( int i = 0; i < 8192; i++ )

        {

                float   x  = i * 2 * M_PI / (8192.0);

                float   sx = sin ( x );

                float   cx = cos ( x );

                float   tx = tan ( x );

                sinTable [i] = float2Fixed ( sx );

                cosTable [i] = float2Fixed ( cx );

                tanTable [i] = float2Fixed ( tx );

                if ( tx > 0.0001 || tx < -0.0001 )

                        cotanTable [i] = (long)( 65536.0 / tx );

                else

                        cotanTable [i] = ( tx > 0 ? 65536.0 * 10000.0 : -65536.0 * 10000.0 );

                if ( sx > 0.0001 || sx < -0.0001 )

                        invSinTable [i] = (long)( 65536.0 / sx );

                else

                        invSinTable [i] = ( sx > 0 ? 65536.0 * 10000.0 : -65536.0 * 10000.0 );

                if ( cx > 0.0001 || cx < -0.0001 )

                        invCosTable [i] = (long)( 65536.0 / cx );

                else

                        invCosTable [i] = ( cx > 0 ? 65536.0 * 10000.0 : -65536.0 * 10000.0 );

        }

}

//----------------------fixmath.h----------------------------

#ifndef __FIXED_MATH__

#define __FIXED_MATH__

#include        <math.h>

#define ANGLE_90        16384U          // angle of 90 degrees

#define ANGLE_180       32768U          // angle of 180 degress

#define ANGLE_270       49152U          // angle of 270 degress

#define MAX_FIXED       0x7FFFFFFFl     // maximum possible Fixed number

#define ONE             0x10000l        // 1.0

#ifndef M_PI

#define M_PI            3.14159265358979323846

#endif

typedef long            Fixed;

typedef unsigned short  Angle;

extern  Fixed * sinTable;

extern  Fixed * cosTable;

extern  Fixed * tanTable;

extern  Fixed * cotanTable;

extern  Fixed * invSinTable;

extern  Fixed * invCosTable;

inline  Fixed   Int2Fixed ( int x )

{


return ( (long) x ) << 16;

}

inline  Fixed   float2Fixed ( float x )

{

        return (long)( 65536.0 * x );

}

inline
int
fraction2Fixed ( int a, int b )

{


return (long)( (((long) a) << 16) / (long) b );

}

inline  int     Fixed2Int ( Fixed x )

{

        return (int) ( x >> 16 );

}

inline  float   fixed2Float ( Fixed x )

{

        return ((float)x) / 65536.0;

}

inline  Fixed   fixAbs ( Fixed x )

{

        return x > 0 ? x : -x;

}

inline  Fixed   frac ( Fixed x )

{

        return x & 0xFFFFl;

}

inline  Fixed   sine ( Angle angle )

{

        return sinTable [ angle >> 3 ];

}

inline  Fixed   cosine ( Angle angle )

{

        return cosTable [ angle >> 3 ];

}

inline  Fixed   tang ( Angle angle )

{

        return tanTable [ angle >> 3 ];

}

inline  Fixed   coTang ( Angle angle )

{

        return cotanTable [ angle >> 3 ];

}

inline  Fixed   invSine ( Angle angle )

{

        return invSinTable [ angle >> 3 ];

}

inline  Fixed   invCosine ( Angle angle )

{

        return invCosTable [ angle >> 3 ];

}

inline  Angle   rad2Angle ( float angle )

{

        return (Angle)(32768.0 * angle / M_PI);

}

inline  float   angle2Rad ( Angle angle )

{

        return ((float) angle) * M_PI / 32768.0;

}

void    initFixMath ();

#endif

